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1. «KoMIiekc 0CHOBHBIX XapaKTEPUCTHK MPOrpPaMMbD»
1.1.1TosscHuTEeNbHAS 3aNIUCKA.

JlomonHuTeNbHAS 001IIepa3BUBatoIas ooieoopasoBarenabHas nporpamma «HOHBIII
XUMHUK» UMEET €CTECTBEHHOHAYYHYIO HAIIPABICHHOCTb.

B coBpeMeHHBIX YCIIOBHSIX OOBEM 3HAHUM PE3KO U OBICTPO BO3PACTAET, MOITOMY
HEOOXOJAMMO MPUBHUBATH YYAIIUMCS YMEHHE CaMOCTOSATEIbHO TIOIOJHIATh 3HAHUA,
OpUEHTHUPOBAThCA B TMOTOKE HHGOpMAIMK, MOOYKJaTh WHTEPEC M MPHUBBIYKY K
MOCTOSTHHOMY PACIIMPEHHUIO Kpyro3opa. XWMHUs KaK HayKa BHOCUT CYIIECTBEHHBIN
BKJIaJl B CUCTEMY 3HaHMH 00 okpyxkaromiem mupe. OHa pacKpbhIBacT poOJb HAyKH B
HSKOHOMHUYECKOM U KYJIbTYPHOM Pa3BUTHHM OOIECTBa, CIOCOOCTBYET (POPMUPOBAHUIO
COBPEMEHHOTO HAy4YHOTO MHUPOBO33PEHUS. XHMHUS OTKPBIBAET HCKIIOUUTEIbHBIC
BO3MOXKHOCTH JUJI1 Pa3BUTHSI TO3HABATEIbHBIX, MHTEJUIEKTYalbHbIX M TBOPUYECKUX
CIIOCOOHOCTEM ydalllMXcCsi, TMO3BOJIIET TMOHATh 3aKOHBI MPUPOABI M  YCIEIIHO
HCIIOJIb30BaTh JOCTUKEHUS COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUM B TIOBCEIHEBHOM KU3HH.
Pa3BuTHIO JaHHBIX YMEHUMH M HaBBIKOB CIOCOOCTBYeT padoTa B XHUMHUYECKOM
oobenuHeHuu. [lorTomy, yeM panblle peOsiTa BOWAYT B OTPOMHBIN yBJIEKATEIbHBIN
MUp XUMUHU, T€M OBICTPEE OHM CMOTYT CTaThb CaMOCTOATEIbHBIMHU, NHULIUATUBHBIMU,
TBOPYECKUMU PAOOTHUKAMH.

AKTYaJBbHOCTH ITporpaMmbl «FOHBI XMMHK» 3aKIIFOYAETCS B TOM, YTO B XOJI€
€e pealM3alid COBEPLICHCTBYIOTCSA YMEHHUS YYaIUXCA PEIIaTh pacuETHhHIC 3aJayH,
3HAKOMSATCA C Pa3IMYHBIMU CTIOCOOAMU UX PELICHUs, YIIyOIsIFOTCS 3HAHUS yYaluxcs,
BbIpa0aTHIBAIOTCS YMEHHUS CaMOCTOSITENIbBHO NPUMEHATHh INPUOOPETEHHbIE 3HAHUS.
Pemenue 3a1au — 370 BaXHbIN IpueM, oOecnieunBarominii 6osiee riryOOKoe U MOJIHOE
YCBOEHHE y4eOHOro MaTepuaja o XUMUHU. Y MEHHE pelaTh 3aJa4i 10 XUMUHU — OJAUH
U3 OCHOBHBIX KPUTEPHUEB TBOPUYECKOTO YCBOCHHUsS mpeamera. Uepes pelieHue 3anad
Pa3IMYHBIX TUIIOB M YPOBHEW CJIOKHOCTU MOXKET ObITh Ooiyiee 3((EKTHUBHO OCBOEH
kypc xumui. [ToaTomy nporpamma «FOHBII XUMUK» HEOOXOaUMA.

Hoesusna nporpaMmsbl B TOM, YTO OHA MO3BOJISIET MO3BOJISIET PACIIUPUTH U YIIIyOUThH
3HAHUS y4alluXxcs 10 BCEM OCHOBHBIM pa3/esiaM IIKOJIBHOTO Kypca XUMHUH OCHOBHOM
IIKOJBI, @ TAaKXe JIMKBUAUPOBATH BO3MOXKHbIE MpoOenbl. CopepiaHue NpOrpaMmbl
MpEeAHA3HAYEHO JJIs OBJAJACHHUS TEOPETHUYECKHMM MaTepHalioM U  OTpabOTKU
MIPAKTUYECKUX HABBIKOB PEICHUS 3aJaHUN KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIIBHBIX MATEPHUAJIOB.

[Tporpamma o6wveauHeHUsT «HOHBIN XUMHK» pa3paboTaHa HA OCHOBE CIIEIYIONTUX
HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB:
» ®denepanpabiM  3akoHOM PO ot 29.12.2012 1. Ne 273 «OO6 oOpa3oBanuu B

Poccuiickoit ®@enepaunn» (B pemakuun DepepanbHoro 3axkoHa ot 31.07.2020 r.
Ne304-®3 «O BHeceHun usMeHeHuid B DenepanbHbiii 3akoH «OO0 oOpa3oBaHUU B
Poccuiickoit @eneparmy» o BOIPOCcaM BOCITUTAHUS 00YYAIOIIUXCSD );

* [Ipuka3zom MunucrepcrBa [IpocBemenus Poccniickoin @enepannu ot 09.11.2018 1.
Ne 196 «OO0 yTBep KIeHUH MOpsIKa OPTaHU3alUK U OCYIIIECTBICHUSI 00pa30BaTeIbHOM
JESTeIbHOCTH IO TOTIOJIHUTEIBHBIM 00111€00pa30BaTeIbHBIM IPOTrPAMMAM;

* «KoHuenmust pa3BuTUS JOMOJHUTENBHOTO oOpaszoBanusi netet no 2030 roma»
(Pacnopstxenue [IpaBurenscta PO ot 31.03.2022 r. Ne678-p).



* IlocranoBnenue [7MaBHOro rocyIapCTBEHHOTO CaHUTapHOTrO Bpada Poccuiickon
®deneparuu ot 28.09.2020 1. Ne 28 «O06 yrBepkaeHuu canutaphbix mpasui CII 2.4.
3648-20  «CaHuTapHO-’NUAEMHOJOTUYECKHE  TpeOOBaHUS K  OpraHHU3aIusM
BOCIIUTAHUS U OOYUYEHUS, OTJBIXA U O3J0POBJICHUS IETEH U MOJIOJCHKID.

* «Crparerus pa3sutus BocnuTanus B Poccuiickoit @enepannu Ha nepuon 1o 2025
roaa» ot 29 mast 2015 r. Ne 996-p.

* Meroauueckue  pPEKOMEHJAIMU IO  MNPOEKTHUPOBAHUIO  JIOMOJTHUTEIBHBIX
obmepazBuBatomux nporpamm (ITucemo ot 18.11.2015 r.Ne 09-3242 MuHucrepcTs
oOpazoBanus u Hayku PD «O nHampaBieHUN peKOMEH AU ).

e JlumeHsuum Ha OCylIeCTBICHHE oOpa3oBaTeabHOM gearenbHocTH Ne3400 ot
27.11.2015r. BunanHoi YmpaBieHHE IO KOHTPOJIIO U HAA30py B cepe oOpazoBaHus
Pecny6nuku bamkoprocras;

* YcraB MAY JIO «/JI3L» ropoackoro okpyra r. Crepaurtamak Pb Ne 1641 or
20.08.2015 r.

ApecaTt NporpamMmsi.

[Iporpamma «¥OHBIM XUMUK» peanusyercsa Ha 0a3e [[eTckoro sKoiI0ru4eckoro
[IEHTpA, pacCCUMTaHA Ha ydamuxcs 7-9 kinacc. 3aHsATUs B 00bETUHEHUN TIPOBOJISITCS B
rpyIIax, coyeTasi PUHIIMI TPYIIOBOro 00yYEHUs ¢ MHANBUIYATBHBIM MOJIXO0IOM.

VYcnoBusi Habopa neredl B OObEAMHEHHE: TNMPUHUMAIOTCS BCE JKEJAIOIIUe.
Hamnonusiemocts B rpynmax coctaniseT 12— 15 yenosek,

Cpoku peanuzaluu  IPOrpPaMMbL:  MPOJODKUTEIBHOCTh  OOy4YeHHUs IO
nporpamme «HOHBIH XuUMHK» cocTaBisieT 2 roa. 1 rom oOyuenus — 144 gaca, 2 ron
o0yueHnus -144 yaca.

dopma o0ydeHUs: OUHasI.

Opranusaiust 00pa3oBaTEILHOTO MPOIECCa OCYIIECTBISETCS B COOTBETCTBUU C
y4eOHBIM ¥  KaJICHIAPHO-TEMAaTHYECKHM  IIJIAHOM, JOIMYCKAIOTCSA HEKOTOpHIC
W3MECHEHUS B COJICP)KAaHHUM 3aHIATHH, B (pOopMe WX MPOBEACHUS, KOJIMYECTBE YacOB Ha
M3y4YeHHE MporpaMMHOro marepuana. CocTaB ydamuxcsl — MOCTOSHHBIN, TOMYCKaeTCs
IIEPEMEHHBIN; CMEIIAHHBIM, JOIYCKAETCA Pa3HOBO3PACTHOM.

PexxuM 3aHSITUI: MPOJOTKUTEIBHOCTh 3aHATUN — 2 akajgeMuueckux vaca (40-
10-40) 2 pa3a B Heneno. O0beM 0CBOCHHMS TIPOTrpaMMel: 4 yaca B Hezelnto, 144 Jaca B
TOI.

OcoOEHHOCTH 3a4UCIICHHS: YdYalluecs, IOCTynaromme B OObeAUHEHHE,
MPOXOMAST TECTUPOBAHHUE, HAIMPABICHHOE HA BBISBICHUE WX HWHAWBUAYATbHOCTH U
CKJIOHHOCTHU K BBIOPaAHHOU JIE€ATETLHOCTH.

1.2 Lean 1 321241 NpOrpamMMbl
Hea» mporpammbl: GOpPMHPOBAHHWE IIO3HABATEIBPHOTO HMHTEpEca K XHMHH,
JTUCITUIUIMHAM ~ €CTCCTBEHHOHAYYHOTO IHMKJIA; TIOJTOTOBKA K  TPOJOJIKEHHUIO
0o0pa3oBaHus U OCO3HAHHOMY BBIOOpY Ipodeccun.
3agaum:
JIMYHOCTHBIE:
e CrocoOCTBOBATh (POPMUPOBAHUIO TUATIEKTUYECKOTO MUPOBO33PEHUS YUAIIUXCS;
® Pa3BUTh TBOPYECKYIO AKTUBHOCTh, MHUIIMATUBHOCTH CAMOCTOSITEILHOCTD YUAIIMXCS;
e chopmupoBaTh NO3UTUBHBIN OCO3HAHHBIN BBIOODP B Ipodeccuu;



CITOCOOCTBOBATH BOCITHTAHUIO CaMOCTOATCIIBHOCTH, aAKKYPAaTHOCTH, KOHOCHTPAIH
BHHUMAaHMSL.

MeTtanpeameTHble:

pa3BUTHE YMECHHI B COCTaBIICHHH ()OPMYJI BEIIECTB, YPAaBHEHUH XUMHYCCKHAX
peaKuunii;

Pa3BUTHE HABBIKOB BHIYMCIICHUIN Ha OCHOBE 3aKOHA COXPAHEHHUS MAacChl BEIIECTB;
pa3BUTHE YMEHUH pellaTh paCYETHHIC 3aa4u;

paciMpeHne Kpyro3opa yJdammxcs, yriy0ojaeHue uX 3HaHuM 10 BOIPOcaM UCTOPUHU
XMMHUYECKON HAYKH;

pa3BUTHE YMEHHUHN y4alMXcs U3JlaraTh, 10Ka3bIlBaTh CBOIO TOUKY 3pEHHs, 0000111aTh
WMEIOIINECS 3HAHHUS;

Oo0pa3oBaTesbHbIE!

dbopMupoBaHre 3HAHUH 00 OCHOBHBIX IMOHATHSIX XUMHH;

W3YYCHUE OCHOBHBIX MOJIOKEHHUN aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUCHHS;
CHCTEMaTH3aIls MePBOHAYAJIBHBIX 3HAHUHN yJaIIuxcs 00 aToMaxX M MOJICKYJIax;
M3YyYEHHUE 3aKOHA COXPAHEHMS MaCCHhI;

V3YYEHHUE NTEPUOJUUECKOTO 3aKOHA, HCTOPUM €0 OTKPBITHUSA;

W3YYCHHUE 3aKOHOMEPHOCTEHN MEPUOJUYECKON CUCTEMbI XMMHUYECKHUX dIeMeHTOB J[. 1.
Menneneena;

V3YYEHHE Ta30BbIX 3aKOHOB;

dbopMupoBaHre 3HAHUHU O MOJACIISAX CTPOSHHUS aTOMa, KBAHTOBBIX YHCJIaX JIEKTPOHA,
AJICKTPOHHBIX KOH(UTYPAITUIX aTOMOB.




1.3 Copepsxkanune nporpamMmsl
YueOHblil u1aH HA 1 rog 00y4YeHus.

No [ Monynb KonuyectBo yacoB DopMBbI
n/m Bcero|reopeTHYECKUX |TIPAaKTHUSCKHUX [IKCKYPC aTTecTaImm/
4acoB ui KOHTPOJIA

1. |Opranuzaunuonn | 204 8u 124 - CraproBas
bl MOZYJIb. JIAArHOCTHKA.
BBenenue B NucTpykumu mo
XMMHIO. I/ u IIb.

2. |OcHoOBBI 001IEl | 724 184 524 - becena. Tect
XUMMUH. Pemenune 3amanui.

3 |Heopranmueckasi| 504 224 28u - becena. Pemienne
XUMUS TEMAaTUYECKUX

3aaHU.

9. [MToroBblii 44 24 24 Urpa, utorosas
MOYJIb. JUAarHOCTUKA
Hrorosoe
3aHsITHE

Hroro 144 50 94 -
Conepxkanue nporpamMmmsl.
Moayas 1 BBenenue B xumuio (20 4)
Teopusi(4uy). Xumus — Hayka O BEUIECTBAX, MX CBOMCTBAX M MNPEBPAIICHUSX.

[TonsiTHE O XMMHMYECKOM D3JIEeMEHTe M (opMax €ro CyIeCTBOBAaHHUSA: CBOOOHBIX

aToMax,

IIPOCTBIX M CJIOXHBIX BCIICCTBA.

IIpeBpamiennss BELIECTB.

Otiauyue

XUMUYECKUX peakiuil oT (pusmyeckux siBeHUd. Ponb XMMUM B KHM3HM 4YeJIOBEKa.

KpaTKI/Ie CBCACHUA N3 UCTOPHUH BOSHUKHOBCHUSA U PAa3BUTHA XUMHUU. HCpI/IO)I AJIIXUMUH.

[Tonsitue o ¢unocodpckom kamue. Xumusa B XVI B. Pa3Butue xumuu Ha Pycu. Poib

OTEYECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHMM XHMHMUYECKOW Hayku - pabotel M. B.

JlomoHocoBa, A. M. bytneposa, JI. 1. Menaeneea. XuMmuieckasi CAMBOJIMKA.

HpaxkTuka(64). Beoansiit unctpykrax no Th u [11/1. I[TpaBuna TexHuku

0€30I1aCHOCTH.

ITpocmoTp puapma. CocTaBiieHre TaOIUIIBI.

NuTtepakTuBHas urpa "Xumus Ha MEPEKPECTKE HAYK"'.

XUMHUUYECKas CUMBOJIUKA.

NurtennektyanbHas urpa "Xumus B pa3HbIX HayKax'.

®opmbl KOHTPOJIS. Pemenue 3anay, tect, 6ecena.

Monayab2. OcHoBbI 001el xXumun (724.)

Teopusi(94). ATOMBI U 3JIEKTPOHBI.
BEILIECTB.

BaneHTHOCT, UM CTEeNEeHb OKHCJICHUS.

XUMHYECKUE DJIEMEHTHI.

OCHOBHBIE

3aKOHBI

Knaccuduxarus

XHUMUMH.

[lepuognueckas cucrema J.M. MenneneeBa. Knaccupukauusa peakuuu. Tumsl




XUMUYECKUX CBsA3ed. Tumbel Kpuctalummyeckux pemerok. CKOpocTh peakiuu.
XHUMHUYECKOE PABHOBECHE.

IpakTuka(264). Crpoenne aroma. CTpoeHHE SJIEKTPOHHBIX (OPMYJ aTOMOB.
XapakTepucTUKa COCTOSTHUS AJIEKTPOHOB B aTOME U pacIpe/iesieHue UxX 1o OpOUTaIIsIM.
Pemienne 3amau nmo xumuu. OnpenesiieHUE BaJCHTHOCTA W CTEMEHH OKHUCIICHUS.
Pacuersr mo xumudeckuM GhopMmysiaM C HCTIOIB30BAHINEM OTHOCHUTEIBHBIX aTOMHBIX U
MOJIEKYJIIpHBIX Macc. OmpeneneHne XUMHUUYECKHX (OpMyT W3 JaHHBIX O MAacCOBOM
COOTHOILIEHUH JIEMEHTOB.

®opMbl KOHTPOJIA. PelieHue 3aaay, TecCT.

MonyJb 3. Heoprannueckast xummusi(504).

Teopusi(11u). Knaccudukammus Heopranmdeckux Bemects, la um Ila rpynma
(1.Bomopon, la - menounsie metamibl, lla - mienmounoseMenbHble MeTamisl), llla
rpymma (1. B (6op)

, Al (amomunnii)), IVa rpymma (C (yraepon), Si (kpemumii)), Va rpymma (N (a3or)

P (dochop), AzorHas kucnora), VIa rpymma (O (xkucnopoxn), S (cepa), CepHas
kucnota), VIla u VIlla rpymma- ([amorensi, Kucnopomconepraiiue rajioreHOBBIC
kucaotel, VIla - 6maropoausie ra3), Metamisl modounsix noarpymm-( Cr, Fe, Cu, Mn,
Zn, AQ).

Ipaktuka(144). I[Ipocmorp ¢unbma. Pemenne Ttemartuueckux 3amad. Paborta ¢
npe3eHtauueid. MHTepakTuBHbIE UTphl. PaboTa ¢ KapToukamu.

®DopMbI KOHTPOJIA. Pemenne 3ana4, TecCT.

Hrorosslii Mmoayias 4. Utorosoe 3ansitue (44.)

[Tonsenennie utoroB. MHTEepakTUBHAS UTPa «3HATOKH XUMHUM.

®opma KOHTPOJIA. VITOroBas quarHocTuka.

Y4eOHblii IUIaH HA 2 101 00YUYEeHHUS.

No [ Monyne KommuecTBO yacoB DopMbI
n/m Bcero|TeopeTHyeCKUX| IPaKTHYECKIX | 3KeKype ATTECTALu/
JacoB 1707 KOHTPOJIA
1. |Opranu3amioHssl | 24 1y 1y - CraproBas
U MOZYJIb. JTUAarHOCTHKA.
BBenenue Nuctpykumu o
ITJ1J1 u T1B.
2. | BemectBo 24 5 19 - becena. Tect
Pemenue 3amanuid.
3 |DnmeMeHTapHbIe 36 7 29 becena. Tect
OCHOBBI Pemenue 3aganui
HEOPTaHUYECKOMN

XHUMHU.




4 | Xumunyeckas 28 6 22 - becena. Pemienne
peakius . TEMATHYECKHUX

3aJIaHUMN.

5 [Metonasl 52 9 43 Pemrenune
IIO3HAHMUSA TEMATHYECKHUX
BEILIECTB U 3aJIaHH.
XUMHAYECKHUX
SIBJICHHUH.

DKCIepUMEHTAIb
HBIC OCHOBBI
XAMUH.

6. [Utoroserit 24 4 4 Urpa, urorosas
MOy JIb. JMarHOCTHUKA
HTorosoe 3aHsATHE

Hroro 144 29 115 -

Copepxanue nporpaMMbl Ha2 1o 00yYeHHUs.

Moayas 1 Beegenue B xumuio (10 4)

Teopusi(44). Pemienne 3a1annii 1 MOBTOPEHUE MPEABIIYILIETO TOIA.
HpaxkTuka(64). Beoansiii unctpykrax no Th u [11/1. ITpaBuna TexHuku
6e3onacHocTH. CTapTOBOE aHKETUPOBAHUE.

®opmbl KOHTPOJIS.. Pemenue 3anay, Tect, 6ecena.

Moayan2. BemectBo (7 yacos)

Teopusi(94).

Crpoenne atoMoB nepBeixX 20 351eMeHTOB nepuoandeckon cucremsl [[.1.Menneneena.
Ileproguyecknii 3aKOH U MEPUOINYECKAS CHCTEMA XUMMUYECKUX di1eMeHTOB J[. 1.
Menneneesa.

XumMHuecKkas CBsI3b: KOBaJeHTHAs (TIOJISIpHAst U HEMOJISIpHAs ), HOHHAS,
MeTaJIn4ecKas).

[Ipoctslie u cioxHbIE BelecTBA. XUMHUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX U CIIOAKHBIX
BEILIECTB.

HomeHnknarypa HeOpraHuyeckux COeIUHEHUN.

IpakTuka(264). Penenne TemaTHyecKkux 3aaHuid, paboTa ¢ KapTOUKaMHU.
®opmbl KOHTPOJIs. Pemenne 3amay, TecT.

Moayasb 3. Xumudeckasi peakuus (7 4acoB)

Teopusi(114). YcinoBus v npru3HAKU XUMUYECKUX PEAKIIMN. XUMHUUECKHE YPAaBHEHHUSI.
Knaccudukanys XuMUIeCcKUX peakiiui Mo pa3InyHbIM MPU3HAKAM.

DIIEKTPOIUTHI U HEJIEKTPOIUTHI. KaTHOHBI M aHHOHBI.

DNEKTPOIUTAYECKAS TUCCOLMAIUS KUCIIOT, 1IeJoued U coJiel (CpeTHUX ).
Peakiuu MOHHOTO 0OMEHA U YCIIOBUS UX OCYIIECTBICHHUS.
OKHUCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakuuu. OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEND.



IMpakTtuka(144). Pemenue Tematndeckux 3ama4d. PaboTa ¢ nmpe3eHTamnmei.
DopMbl KOHTPOJIA. Perienue 3a1a4, TeCT.

ITonsenennie utoroB. MHTEpakTUBHAS UTPa «3HATOKH XUMUI.

®opma KOHTPOJIs. MITOroBas 1marHocTuka.

Moayab 3. Di1eMeHTapHbIe OCHOBBI Heopranudeckoii xumun. [lpeacraBienus
00 opranunyveckux BemecrBax (11 yacos)

Teopusi(11u).

XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEMIECTB: METAIUIOB U HEMETAJUIOB.

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB: OCHOBHBIX, aM(POTEPHBIX, KUCIOTHBIX.

XUMHUUYECKHUE CBOWCTBA OCHOBAaHHUM. XMUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.

XuMu4ecKkue cBoicTBa cojie (cpeanux). [leppoHavanbHbie CBeACHUS 00
OPraHUYECKUX BEIIECTBAX.

B3anMoCBs3b pa3IM4HBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKNX BEIIECTB.

IpakTuka(264). Pemenne tematuyeckux 3agad. Pabora ¢ npesenrtanueil. Pabota ¢
KapTOYKAMMU.
®opmbl KOHTpOJIs. Pemenne 3a1ay, TecT.

Moayab 4. MeToabl NO3HAHUS BelECTB M XMMUYECKHUX SIBJIEHH.
JKCIepUMEHTAIbHbIE OCHOBBI XMMHHU (6 4acoB)

Teopusi(114). Huctsie BemectBa u cMecu. [IpaBuia 6e3onacHoit paboThI B
LIKOJIBHOM JTabopaTopuu. Pa3neneHue cmecell U OUYMCTKA BEIIECTB.

OmnpeneneHue xapakrepa cpebl (pacTBOpa KUCJIOT U IIEJI0Uei) ¢ TTOMOIIBIO
nHIUKaTOpoB. KauecTBeHHBIE peakilui Ha HOHBI B PpACTBOPE U HA ra3000pa3HbIe
BemecTa. [lomydyeHune ra3o00pa3HbIX BEIIECTB.

BrruncneHnust MacCOBOM JOJIM XMMHUUYECKOTO JIEMEHTA B BELIECTBE.

Brruncnenust MaccoBOM 40JIM pACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

Brrumncienre koM4yecTBa BEIECTBA, MACChl MIIM 00beMa BEIIEeCTBa MO KOJTUYECTBY
BEILIECTBA, MACCe WK 00BEMY OJTHOTO U3 PEareHTOB WM MPOYKTOB PEaKIUU.
IIpakTuka(26u4). Pemenne TunuyHbIX 3a7a4.
®DopMbI KOHTPOJIA. Pemenne 3anay, TecCT.

Moayas 4. Utorosoe 3anusitue (2 4.)

Ipakruka (44). Tpenunr-tectupoBanue mo Bapuantam OI'D mponuIbIX JIeT U
JI€EMOBEPCHH.
®DopMbI KOHTPOJIsL. TecT.

1.4 TlnanupyemMble pe3yJabTaThl.



Opranuzaiusi BHEYPOYHOU IEATEILHOCTH 1O JAHHOW MPOTpaMMe CO3JaCT YCIOBUS
JUISL JOCTHDKEHUS CAEAYIONTUX JIMYHOCTHBIX, METa MPEMETHBIX U IIPEAMETHBIX
pe3yJIbTaTOB.

Ha 3ansTtusx oOyuwarommuecsi JOTOJHIT CBOM 3HAHUS IO XMMHH, TOBBICAT CBOM
YPOBEHBb TEOPETUUECKON M IKCIEPUMEHTAIBHOM MOJATOTOBKH, HAy4aTCs BBITIOIHATH
HECJIO)KHbIE ~ XUMHYECKHE  OIBITHI, TI0JIb30BAaThC  XUMHUYECKOM  TMOCYIOMH,
peakTUBaMH, HarpeBaTeJlbHBIMU NpUOOpaMH, COOJI0AAaTh IIpaBUJia TEXHHUKHU
0e30macHOCTH TIPU  TMPOBEIECHWH XHMHYECKOTOo »JKcrmepuMmeHTta. Kpome Toro,
KPY’KKOBBIC 3aHSITHS MPHU3BAHBI MPOOYIUTh y yYAIIUXCS MHTEPEC K XUMHUUYECKON
HAayKd, CTUMYJIUPOBATh JaJIbHEUINIEe W3YyYCHHE XWMHUHA. XHWUMHUYECKHUE 3HAHUS,
chOopMHUpPOBAaHHBIE HA 3aHATHIX KPYyKKa, WH(DOpMAIMOHHAS KyJbTypa Yydalluxcs,
MOTYT OBITh WCIIOJB30BAHBI UMHU IS PACKPBITHS PA3IMYHBIX TPOSBICHUN CBS3H
XHAMUH C KU3HBIO.

JIn4HOCTHBIE pPe3yJbTaThI:

- B IICHHOCTHO-OPUEHTAITMOHHOM chepe — IyBCTBO TOPAOCTH 32 POCCUHUCKYIO HAYKY,
OTHOIIICHHE K TPYY, IIEICyCTPEMICHHOCTh, CAMOKOHTPOJIb M CAMOOIICHKA,

- B TPYZI0BO# c(hepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JadbHEHIIeH
obOpa3zoBaTeIbHON

TpaeKTOPHUH;

- B TIO3HaBaTEILHOM cepe: MOTUBAIMS YUCHHUS, YMEHHE YIIPABIISITH CBOSH
MMO3HABaTEIbHOM

JESITCILHOCTH.

MeTanpeaMeTHble pe3yJibTAThI:

- BIIQJICHNE YHUBEPCATbHBIMU €CTECTBEHHO-HAYUYHBIMHU CIIOCOOAMU ACSITEIBHOCTH:
HaOJI0/ICHUE, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT, Y4eOHOE UCCIIEI0BaHUE;

- YMEHHE TeHEPUPOBATh UCH, ONIPEACIIATh CPEACTBA, HEOOXOIUMBIC TS UX
peanu3aiuu;

- YMEHHE ONPEICIIATh IEJIM U 3a]]a4H ACSTeIbHOCTH, BRIOUpaTh CPEACTBA
peanu3aiuy eI u

IPUMEHSTH UX Ha MPAKTHKE;

- UCTIOJIB30BATh PA3JIMYHBIC HCTOYHUKH JIJIS IMOJyYeHUsT HHPOpMaIiu.
IIpeameTHbIe pe3yJIbTaThI:

- B TIO3HABaTEILHOM cepe: ONMUCHIBATh JEMOHCTPAIMOHHBIC M CAMOCTOSTEIILHO
IIPOBEICHHBIE SKCIIEPUMEHTBI, UCTIOJIb3YS JUISl 3TOTO PYCCKHM SI3BIK M SI3BIK XUMHUM;
HaOJIIOIATh

JEMOHCTPUPYEMBIC M CAMOCTOSITEIIBHO IMMPOBOJIUMBIC OITBITHI, XUMUYECKHUE PEAKITUH,
IPOTEKAIOIITHE

B IIPUPOJIE U B OBITY;

- B [ICHHOCTHO-OPUEHTAITMOHHON c(hepe: CTPOUTh CBOE TTOBEJACHUE B COOTBETCTBHH C
PUHITUIIAMU OEPEKHOTO OTHOIICHUS K IPUPOJIE;

- B TpPyAOBOW cdepe: TIAaHUPOBATh M MPOBOJUTH XUMHUYECKHH DSKCIIEPUMEHT;
HCIIOJI30BaTh

BCIIIECTBA B COOTBETCTBUU C UX MPEJIHA3HAYCHUEM U CBOMCTBAMHU;

2. «KoMIuIeKC OpraHu3anuOHHO-TIeIaArOrMYeCKUX YCJI0BHID).

2.1 KanennapHuslii y4eOHbIi rpaguk



KonnyectBo yueOHBIX Henenb- 36 Henelb

KonuuectBo yueOHbIX qHEH - 220 gHel

Kanukynel netnue ¢ 01 urons 2023roaa.
OpranuszyroTcst AETCKUE 0370pPOBUTEIIBHBIC JIareps: TPY10Bble 00bEUHEHUS, Tarephb
JTHEBHOTO TTPeObIBAHUS
Hauasno yue6noro roga— 01 centsaops 2022 roja (KOMIUIEKTOBaHHUE TPYTII IIEPBOTO
rojia 00y4eHus: IpOU3BOAUTCA B iepuoa 10 05 ceHTs0ps TeKyIero yueOHoro roja);
Oxonuanue yueOHoro roaa — 31 mas 2023rona;
2.2 YcJ10BUS peaiu3aiuy NporpamMmmbl:
MarepuajbHO-TEXHUYECKOE O0ecTeyeHue.
3aHATHS TPOBOJATCS B ydyeOHOM Kabunere. B yueOHOM KaOWHETE TOJDKHBI
HaXOJIUTHCS CTOJIBI U CTYJIbS IJIs1 OOYYArOIIMXCS U Tearora, mkapbl U CTEIUTAKH IS
XpaHEHMs] JUJIAKTHYECKUX TMMOocoOuit u y4yeOHbIX MaTepuasioB. [lpu mnpoBeneHuu
3aHATHI MOTYT OBITh UCIIOJIb30BaHbI: KOMITBIOTEDP, MYJIbTUMEIUA-TIPOEKTOP.
OcHoBHBIE cpeIcCTBAa OOYUYCHHUS:
1) obopynoBanue Kiacca
2) TeOpeTUUYECKUE MaTepUalibl B AJICKTPOHHOM U Tle4yaTHOM (hopMmare;
3) nmpe3eHTaluu; JIEKTPOHHBIE YUeOHbIE TOCOOUS;
4) BuneodunbMsbl, potorpaduu, TaOIUIBI, CXEMBL;
5) nmpenMeTHbIE Web-CailThl IO Y4EeOHBIM TEMaM;
6) HarIAaHbIE ~— MaTepualibl  (MakeThl, MOACIM U MYJSDKM U Jp.).

NudopmanuonHoe odecnevyenne:

1. O.C.Tabpuensu, U. I'. Octpoymon «Benenue B xumuto. BemectBa» 7 kiacc.
YuebHoe nocodue st 00pa3zoBaTeNbHBIX yupexkaeHuil. — M.: « Cupunsb rpemay,
2007.

2. W.B. Axcenona, 1.I'. I'abpuensn, T. B. CaxxneBa «BBefeHrne B XUMHIO.
BemecTBa» 7 knacc. Meroaudeckoe rmocooue. [Iporpamma kypca. TemaTudeckoe
IaHupoBanue. XuMmuueckuit akcnepumenT. [loa penakmueit O.C.I"'abpuensaa — M.
«Cupunsb npema» 2007.

3. JLT. Tkauenko «Mup xumumny». 7 kiacc. Knura nist yunrens.
[IponeneBTrueckuii Kypc: yueOHO-MeToanueckoe nocoodue. — Poctos H//1:
«Jlernony, 2014.

4, JL.T. Tkauenko «Mup xumumy». 7 kiacc. [Tocobue ms yganmxcs.
[IponeneBTrueckuii Kypc: yueOHO-MeToanueckoe nocoodue. — Poctos H//1:
«Jlernony, 2014.

HNuTepHeT-pecypcesl.

1. ®denepanbHbIil IEHTP HHOOPMAITMOHHO-00pa3oBaTenbHbIX pecypcoB (PLIUOP) —
http://fcior.edu.ru

2.Equnas xomnekius mudpoBbix odpa3oBareabHbix pecypcoB (EK LIOP) — http://school-
collection.edu.ru.



3. Kypnansl «Xumus B mkosie» (http://www.hvsh.ru) u «EcTecTBeHHBIC HAYKIY
(http://www.enauki.ru) 3a nepuoa 2010-2014 rr.

KanpoBoe o0ecrmedenne: peanu3oBarh nporpaMmy FOHBIM XUMHUK" MOMKET
nejaror, o0Jamarmui TpodecCHOHaTFHBIMU 3HAHUSIMH (CO CpeHE-CIeuaTbHbIM
WIA BBICHIMM TI€IarOTHYECKUM OOpa30BaHHEM), UMEIOUIUM IPAaKTHUECKHUE HAaBBIKU
OpTraHU3aINH JEATSIHHOCTH JETeH B 00JIACTH OCHOB XUMUH.

2.3 ®opMBbI aTTECTAIUM.

CrocoObl TPOBEPKH JTOCTUTHYTBIX PE3YJNbTATOB MOAPA3ACIAIOTCS Ha BXOIALIUH,
IIPOMEKYTOUYHBIE U UTOTOBBIE.

KoHTponp 3HaHM M yMEHMM HAIpaBIEH HA OLEHKY TEOPETUYECKUX 3HAHUU H
NPAKTUYECKUX 3HaHUM, W yMEHUH ydammxca. KOHTponb pe3ynbTaToB YCBOCHHS
MaTepuala MpOBOAUTCSA B HECKOJIBKO JTaIIOB.

llepsviti — 6xo0awuii. OCyIIECTBISETCS C 1I€JIbI0 BBIIBUTh HMMEIOIIMXCS 3HAHUM,
YMEHMH, HaBBIKOB yuamuxcs. dopma npoBefeHus - cobeceoBaHUE, aHKETUPOBAHUE,
TECTUPOBAHUE, IKOJIOTUYECKAS UrPA.

Bmopoii — npomesrcymounwviti. OCylmecTBIsAECTCS C UEIbI0 ONPEACICHUS TOCTUKEHUM
KOHKPETHOI'O y4Yalllerocsi, MO3BOJISIIOLIAasl BBIIBUTh MPOOEIBI B OCBOGHUU UM
JOTIOJIHUTENBHON  001Iieo0pa3oBaTenbHOM  OOIIEpa3BUBAIOIIEH  MpPOrpaMMbl U
YUUTBHIBaTh HWHAMBHUAYAJIbHbIE MOTPEOHOCTH OOyYarolerocs B  OCYIIECTBICHUU
o0pa30BaTeNbHON JesTEIbHOCTH.

Tpetnii — urtoroBbiil. [IpoBonuTCA MO OKOHYAHMIO KAXJOr0 Toja OOy4YeHUs M 110
UTOTaM peanu3aluy Bcei MporpaMMbl 0O0yUeHHUs.

1. @DopMBbI OTCJICKUBAHUA M (PUKCAMH 00pa30BATEIbHbIX Pe3yJbTATOB!
ABJISIFOTCSL  POJIEBBIE, JHUJAKTUYECKHE, WHTECPAKTHUBHBIE, HWMUTALMOHHBIE WIPHI,
TBOPYECKUE 3aJaHUs, OMNBITBI U MNPAKTHUYECKUE paOOThHI, CO3JAHUE BDKOJOTHYECKUX
IIPOEKTOB, U3TOTOBJICHUE MOAEJIOK U3 IIPUPOIHBIX MATEPUAIIOB, IKCKYPCUHU U IIPOTYJIKU
B IIPUPOJlYy, 3HAKOMCTBO C OIpENEIUTENsAIMHU, repOapu3anusi, COCTaBICHUE MaMATOK U
ydactue B paboTax Ha MPHUILKOJIbHOM yYacTKe.

2. @opmbl NPpEeABABICHUS U IEMOHCTPALMH 00pPa30BaTeIbHBIX Pe3yJbTATOB:

AQHAJIMTUYECKUN MaTepuaJl II0 WUTOraM JMAarHOCTHKH, BBICTABKa, I'OTOBOE H3JCIIHE,
JEMOHCTpAaLUs MOJIENIEeH, TMarHOCTUYECKas KapTa, 3alliuTa TBOPYECKUX padOT, KOHKYPC,
MpakThyeckas paboTa, KOHIEPT, HAay4YHO-TpaKTUYecKass KOH(pepeHUus, OJMMIHNAa,
OTKPBITOE 3aHATHE, OTYET UTOTOBBIM.

2.4 OneHOYHbIE MATEPHUAJIBI.

Cucrema oneHuBaHusi — Oe30TMeTouHas. Mcmonp3yeTcss ciloBecHas OICHKA
JTOCTIDKCHUN ydamuxcs. Ha Kaxmom 3aHATHHM CTapaloch MOTYEPKHYTH TOCTHIKCHUS
KOKJIOTO peOeHKa M 00s3aTebHO TMOXBAIUTH €r0, BMECTE C TeM IOKa3aTh JYUIIyrO
paboty. Tak ke mpu aHajau3e YPOBHS YCBOCHHS IMPOTPAMMHOTO MaTepHalia yJaluxcs
MOTYT OBITh HCIOJB30BAHBI TMEAArOTOM KapThl JTOCTWXKEHHUS, TAE€ YCBOCHHE



IPOrpaMMHOr0 MaTepHuaja M pa3BUTUE JAPYTUX KauecTB peOEHKa OINpEAesstoTcs 0
TPEM YPOBHSM:

e  BBICOKHI — yCBOCHHME NMPOTrpaMMHOIO Marepuana B MOJHOM 00beMe; BOCIUTAHHHUK
MMeEET JOCTHKEHHUS Ha BCEPOCCUICKOM YPOBHE U Kpasi;

e  CpeaHHil — yCBOCHUE MPOTrpaMMBbl B IIOJIHOM O00BbEME, ITPU HATMYUHN HECYIIECTBEHHBIX
OIIMOOK; y4acTBYET B KOH(PEPEHIMIX, KOHKYpCax U JAp. Ha ypOBHE palioHa;

e  HHU3KHH — yCBOEHME NpPOrpamMMbl B HEIOJIHOM OOBEME, JONMYCKAaeT CYyIIECTBEHHBIE
OIIMOKH B TEOPETUYECKHX M MPAKTUUYECKUX 3aJaHUSAX; Y4aCTBYEeT B KOHKypcax Ha
YPOBHE 00pa30BaTEIBHOIO YUPEXKICHUS.

OneHka  JOCTUTHYTBIX — pPE3YJIBTATOB  OCYLIECTBIISIETCS. €  IIOMOIIBIO  ITaKeTa

JUAarHOCTUYECKNX METOJIHMK, KOTOPBIE COCTABJSAIOTCS IEIaroroM, 3a OCHOBY B3SITBHIX
METOAUKH:

1. I'aBpmioBa H.A. ®opmbl aTTecTaliuu U KOHTPOJIA 00YyYaroIUXCsl B JIONOJHUTEIBHOM
obOpazoBannn// Metoguieckue pekomeHaanuu. — 2017.

2. https://4ege.rulvpr/58739-varianty-dlya-podgotovki-k-vpr-v-4-klas.

3. https://testedu.ru/test/okruzhayushhij-mir/4-klass/.

2.4 MeToauyecKue MaTepuaJbl.
1. OcoGenHocTn opraHm3anusi 00pPa3oBaTeJbLHOIO mpouecca: 3aHATUS MPOBOJAATCS B
Oo4HOU Popme.
2. Metoabl o0y4ueHust (CIIOBECHBIM, HAIIISIIHBINA MPAKTUYECKUI; OOBSICHUTEIBHO-

WJUTIOCTPATUBHBIM, PENPOAYKTHBHBIM, YaCTUYHO-TIOMCKOBBIA, HCCIEI0BATENbCKHM
NpoOJEMHBIN; WIPOBOM, JUCKYCCHOHHBIM, TPOEKTHBIA W Jp.) U BOCHUTAHUS
(ybexxeHue, moolpenre, ynpaxHeHue, CTUMYJIMpOBaHUE, MOTUBALS U JIp.);

3. ®opMbl  OpraHM3anMu  00pPa30BaTEJBHOIO MNpoLecca: WHAUBUIYAIBHO-
IpyNIoBas U rpynnoBas; KaTeropuu o0yyaroumxcs (Bce KaTeropuu) u Jip.;

4, ®opMbl OpraHM3auMu yY4eOHOrO 3aHATHSA - aKUWsd, ayKIHMOH, OeHedwuc,
Oecena, AMCIYT, 3alllMTa MPOEKTOB, UIPa, KOHKYPC, KOH(epeHLHUs, KPYTriblid CTOI,
7a00paTOpHOE 3aHATHE, JEKLUS, MAcTep-KJIacc, «MO3TOBOM INTypM», HAOIIOACHHE,
OJIUMIINAJA, OTKPBITOE 3aHATHE, IIOXOJ, TMpa3dHUK, IPAKTUYECKOE 3aHATHE,
IIPEACTABIICHUE, NIPE3CHTALNA, CEMUHAP, COPEBHOBAHUE, TPEHUHT, TYPHUP, DKCKYpPCHS,
AK3aMEH, HKCIIEAUIINS, SKCIIEPUMEHT, cTadera.

S. Ilenarormyeckne TEeXHOJOTMM - TEXHOJOTHWsS TPYyNHoBOro oOydeHus,
TEXHOJIOTHSI KOJIJIEKTUBHOTO B3aMMOOOYYEHHS, TEXHOJIOTHS MOJYJIBHOTO OO0Yy4YeHUs,
TEXHOJIOTHSI MPOOJEMHOTO OOy4YeHHMs, TEXHOJOTUs MPOEKTHOM JesATEeIbHOCTH,
TEXHOJIOTHSI UIPOBOM JEATEIBHOCTH, KOMMYHHMKATHMBHAsl TEXHOJOTUS OO0Yy4YeHUs,
TEXHOJIOTHS KOJUIEKTUBHOM TBOPYECKOM IEATEIBHOCTH, TEXHOJOTHS IMEIaroruueckoin
MacTEpCKOM, TEXHOJIOTHsI 00pa3a M MBICIH, TEXHOJOTHS PEUIeHHUs] M300peTaTeabCKuX
3ajJ1a4, 3I0poBbecOeperaroniasi TEXHOJIOTHUS U JIp.

6. AJropuTM  y4eOHOro 3aHATHSI: HAa 3aHATHSAX CO3/aHAa  CTPYKTypa
NEATEIbHOCTH, CO3JAIOIIAsl YCIOBUSA JUIsI TBOPYECKOTO Pa3BUTHA y4YalMXCS Ha


https://4ege.ru/vpr/58739-varianty-dlya-podgotovki-k-vpr-v-4-klas
https://testedu.ru/test/okruzhayushhij-mir/4-klass/

pa3iaMyYHBIX BO3PACTHBIX 3Tanax W MpeaycMarpuBaromias ux IupdepeHuuanuno o
CTEIIEHH OJJaPECHHOCTH.
/. IlpumepHas CTpyKTypa 3aHATHUS:

Ortansl Bpewms Bun nesrenbHOCTH

1. OpraHu3anioHHas 4acTh 2 MHH. IToaroroBka K
3aHATHIO.

2. OcHoBHas 9acTh 17mun OcBoeHHE HOBBIX
3HAHUU.

3. OuU3KyIbTMUHYTKA 5 MUH

3. [IpakTryeckas 4acTb 20 muH 3aKkperuieHue
3HAHUM Ha
MIPaKTHKE

4, Pednexcus 3MuH. [Tonsenenune
HUTOTOB

8. JlumakThueckue MaTepuaibl —, TEXHOJOTrH4yeckue Kapthl, 3aganus (http://znaew.ru/),
http://xn----ptbfbdrp4d3cf.xn--plai/didakticheskij-material-k-urokam-khimii-8-klass,
https://hvsh.ru/.

2.5 CoBmecTHas1 padoOThI C POAUTEISIMH.
Pabota ¢ pomuTensMu BKIIOYAET B ceOsl KOMIUIEKC Mep — pa3iuydHble (HOpPMBI

TICUXOJIOTUYECKOTO TPOCBEIICHUS, 00y4YeHHsI, KOHCYJIbTUPOBAHMS, MPOPUITAKTUKH, —
KOTOpbIE€ MOMOTAIOT B3POCIBIM OCO3HATh CBOIO POJIb B Pa3BUTHUU CEMEWHBIX CBSI3EH,
Jydiie 3a00TUTBCST O OJaromoyiydnu peOeHKa, pa3BUBATh €r0 B HMHTEIUICKTYyaJIbHOM,
COIMAJIBHOM, YYBCTBEHHOM, STUYECKOM, ICTETUUECKOM IIJIaHE.

3agaum COTPYIHUYECTBA C POAUTEISIMMU:

1. VY cTaHOBUTH MAPTHEPCKUE OTHOIICHUS C CEMbEH KaXKJ0TO 00YUaroIIerocs.
2. OOBETMHNATD YCUITHS JIJIS TTOJTHOIIEHHOTO Pa3BUTHS U BOCITUTAHUS.
3. Cozpaath aTMOc(epy 0OIIHOCTH UHTEPECOB, IMOLIMOHATIBLHOUN MOIIEPHKKH.

JUJi 3TOrO B JOTIOJIHUTEIHHOM 00pa30BaHUM aKTUBHO MCIOJB3YIOTCS CIEAYIOIINE
(dhopmbI pabOTHI C POTUTEIISIMU .

1. I'pynnoBsbie (popmMbI:

JIHM OTKPBITBIX ABEPEH.

Kondepenuus.

Ponurensckoe coOpanue.

CoBMecTHast 10CyroBas JesiTeIbHOCTb.

2. AnpuBuayaabHbie (OPMBbI:

* AHKETUpOBaHUE, TUArHOCTHUKA.

» UnnuBuayanpHas KoHCynbTanus (becena).


http://znaew.ru/
http://я-школярик.рф/didakticheskij-material-k-urokam-khimii-8-klass

3.CnucoK JuTepaTypbl:

s meparora:

1. T'abpuensa O.C., PemeroB O.C., OctpoymoB WN.I'. ['oToBUMCS K eAMHOMY TOCYAapCTBEHHOMY dK3aMeHY: XUMUs. — 2-¢
u3., crepeoturl. — M.: «/lpoday, 2004 r. — 136 c.

2. T'aBpyceiiko H.I1. ITpoBepounbie 3a1aHus 110 HEOpraHudeckoi xumuu. — M., 1998 r.

3. T'aBpyceiiko H.II. ITpoBepounbie pabOTHI 110 OpraHndeckoi xumuu. — M.,1991r.

4. T'apa H.H. IIporpammel o011eo0pa3oBaTebHbIX yupexkaeHut. Xumus. 8-11 kimaccel. — M.: «IIpocsemienuey, 2008 r. —
54 c.

5. I'muuka H.JI. O6mas xumus. — JI., 1984 r.

6. Hatinexko B.M. Kak HayunTh MIKOJLHUKOB peIIaTh 3a7a4M 110 OpraHUIecKor xumun. — M., 1987 .

7. Jlenucora B.I'. Xumus. 8-11 kiacchel: OTKpbIThIE YpOoKU. — Bonororpan: «Yuurensy, 2009 r. — 63 c.

8

Q.

1

. JIpsuxoB I1. Tectol mo xumum. 8-11 ximaccel. — M., 1999 r.
UrnareeBa C.}O. Xumusi: HeTpaguunoHHbie ypoku. 8-11 kiaccsl. — Bonrorpan: «Yuurens», 2007 r. — 71 c.
0.Kum E.IT1. Xumus. 8-11 kiaccel: BHEKIACCHBIE MEPOTIPUSTHS (MTPHI, IIIOY-TIPOTPAMMBI, T€ATPATN30BAHHBIC
npezacTasiieHus ). — Bonroropaa: «Yuurensy, 2009 r. — 134 c.
11.KoanpuykoBa O.B., Connarosa C.A. 780 TectoB o xumuu. — M., 1999 r.
12.Ky3smenko H.E. 2500 3agau mo xumuu s noctynaronmx B BY3e1. — M.: OO0 «M3narensckuii nom «OHUKC 21
Bek»: OO0 «M3patenbetBo «Mup u O6pazoBanuey, 2002 r. — 640 c.
13.PomanoBckas B.K. Xumus. Pemrenne 3agau. — C - I1., 1996 r.
14.Casunkuna E.B. CoopHuk 3a1au u ynpaxHeHui no xumuu kK yueonuky O.C. 'abpuensina « Xumus. 9 kimacey. — 2-¢
n3a. — M.: 3narenbscTtBO «OKk3aMen», 2007 r. — 192 c.
15.Cyposriena P.I1., Cobponos C.B. 3amanus st caMoCTOATENbHOM paboThl 0 XuMuu. — M., 1993 r.
16.Vraii S.A. OOmas u Heopranuueckas xumus. — M., 1997 .
17. Xumust. Bonpiioi S3HIUKIIONEINYECKUN CII0BAPb.
18.Xomuenxko I'.I1. CoopHuk 3anau no xumun. — M., 1996 r.
19.YepusbimoB B.H. Xumus. ITocobue-penerurop. — Poctos-na-/lony, 1996 r.
20. ko A.U. Xumus. — C —1I1, 2000 r.

J1s yyamuxcs:



Aptemenko A. U. CnpaBouyHO€ pyKOBOACTBO 1Mo Xumuu. — M.: Beicias mkona, 2003 r.

Ao6pamoB C. 1. OxpaHa OKpyXarolie cpeapl U pallioHaIbHOE UCTIOJIb30BaHUE TIPUPOTHBIX pecypcoB. — M., 1987 T.

Kpunman B. A. Knura nis urenus no Heopranuueckout xumuu. — M.: IIpocsemenue, 1984 r.

Kysemenko H.E., Epemun B.B., ITonkos B.A. Hauana xumun. CoBpeMeHHBIN Kypc Ay noctynatomux B BY3s1. — M.:

«9k3amen», 2001 r. — 720 c.

Kyxymkun 1O. H. Xumus Bokpyr Hac. — M.: Beiciias mikona, 1992 r.

Knuru u3 cepun “A noznato mup” (xumusi) — M.: TKO “ACT”, 1996 r.

JIunun P.A., Monouko B.A., Auapeena JI.JI. Xumus a5 MIKOJbHUKOB CTAPIIMX KJIaCCOB U ocTynammux B BY3s1. —

M.: Ipoda, 2001. — 575 c.

8. Jleencon U. A. 3anumatenbHas xumus, 4. 1 u 2. — M.: [Ipoda, 1996 r.

9. MakapsiueB K.A. Xumus u 3q0poBbe: KHura /st BHEKJIaCCHOTO 4YTeHUs ydamuxcsa 8-10 ki1accoB cpegHe MKOIbl. —
M.: IIpocBemenune, 1985 r.

10.Mup xumuu. CII6, M.: M-3kcmpecc, 1995 r.

11.0ukun A. B., ®anees I'. H. Xumus 3amumaet npuponay.- M.: IIpocsenienue, 1984 r.

12.Cmonerosckuii A. M. u np. llIxonpHas sanukinoneaus (xumus). — M.: JIpoda, 2000 r.

13.Xomuenko I'.II. Ilocobme mo xummm i1 moctynamonmx B BY3el. — 3-¢ m3ng., wmcop. MU gom. — M.: OO0
«M3parensctBO HoBast Bonna», M3narens Ymepenkos, 2001. — 464 c.

14 lynenusn I'. b. OTa yBnekarenpHas xumust. — M.: Xumus, 1984 r.

15.Ounuknonenus gug gerter. Xumusd, T. 17. — M.: ABanra +, 2000 r.

16.OHIMKIIONIEIMYECKUI CI0Baph IOHOTO XUMHUKa. (coctaButenb Kpuiman B. A. u ap.). M.: Ilegaroruka, 1982 r.

e

~No o

HNuTepHeT pecypcebl:

1. http://hemi.wallst.ru/ - DxcnepuMeHTaIbHBIN yUeOHUK O 00T XuMuH s 8-11 Ki1accos.

2. http://lwww.en.edu.ru/ — EctecTBeHHO-Hay4YHBII 00pa30BaTEIbHBIN TOPTAI.

5. http://chemistry.r2.ru/ — Xumus a1 IIKOJIbHUKOB.

6.  http://grokhovs.chat.ru/chemhist.ntml - BceoOmass ucropus xumuu. BO3HUKHOBEHHE M pPa3BUTHE XUMHH C
npeBHenmux BpeMeH 10 X VII Beka.

7. http://lwww.bolshe.ru/book/id=240 - Bo3HukHOBEHHE U pa3BUTHE HAYKU XUMHHU.



Ouenounbie MaTepuaJbl 1 rog 00y4yeHus.
TecT no xumuu (BIOEPUTE OJUH PABUIBHBIA OTBET)
1. YUrto n3yuaet xumus?
a) Tena; 0) BEIIECTBA; B) CMECH; T') paCTBOPHI
2. Kakoe cBoiiCTBa OTHOCUTCS K (PU3NUYECKHM CBOMCTBaM BelIECTBA?
a) ropeHue; 0) MIaBJIeHUE; B) I3MEHEHHUE 1IBETA BEILIECTBA; ') BhIICJICHHUE ra3a
3. Kakoe cBOMCTBO OTHOCHUTCS K XUMHUUYECKUM CBOMCTBaAM BelllecTBa?
a) pacTBOpeHHe; 0) BbINAJCHUE 0Ca/IKa; B) CMEIIUBAHUE; T') TUIABJICHHE
4. Kak nmpaBWIBHO ONPEAEIUTH 3amax BelecTBa?
a) MOJHECTH CKJISTHKY K HOCY U ITyOOKO BJIOXHYTb; 0) MOJIHECTU CKIITHKY K JIMITY Ha
YpOBHE HOCa, HAPaBUTh Napbl BEIIECTBA ABMXKEHHUEM JIaJIOHH; B) B JabopaTtopuu
HEJb3s HIOXATh BEILIECTBA
5. Bo BpeMms paboThI clielyeT UCToIb30BaTh PEAKTUBBI B CTEKIITHHON TIOCY/IE:
a) 0e3 3TUKETOK; 0) C ITUKETKOW, HA KOTOPOH yKazaHa (popmyJia U Ha3BaHUE
BEILECTBA; B) C ’TUKETKOW, HA KOTOPON HEUYETKO BHUJIHA 3aUCh
6. HarpeBas mpoOupky, HEOOX0IUMO:
a) HaNpaBJIATh OTBEPCTHEM BBEpX; 0) AepKaTh €€ pyKamu; B) HAPABIIATh
OTBEpCTHUEM K ce0e; I') HapaBJIATh B CTOPOHY OT BCEX
7. Uto0OBI TpoOMpKa HE JIOMHYA:

[Tpunoxenue 1



a) €e HarpeBaroT TOJILKO CHHU3Y; 0) CBEpXY; B) IO BCEHl NTMHE; T') CHavaia
MPOTPEBAIOT BCIO MPOOUPKY, MOTOM Ty YacTh, /i€ HAXOJUTCS BEIIECTBO

8. B cnyuae monamanus BEMECTBA HA KOXKY WM B IJ1a3a HYXKHO:

a) MPOTEPETh TPSATKON WJIH JIATOHBIO; 0) COOOIINTH YUUTEITIO; B) PACCKa3aTh
TOBApHIIIaM; I') IPOMBITh OOJIBIIMM KOJIUYECTBOM BOJbL;

9. CiupTOBKY

a) HeJb3s TIOJKUTATh CAMOCTOSTENbHO; 0) HAJ0 MOIKUTATh CTUYKOM; B) MOKHO
MOJIPKUATATh 32)KUTAJIKOM; T) MOKHO MOJIKUTATh OT APYToi CIIUPTOBKU

10. Kakoii ra3z orcyTcTByeT B armochepe?

a) a30T; 0) KUCIIOPO/I; B) BOJIOPOI; T') YIISKUCIIBINA ra3

11. Kak u3MeHsieTcst OKpacka JIJakMyca B paCTBOPE KUCIOTbI?

a) CuHeeT; 0) KpacHEET; B) )KEJITEET; T') HE U3MEHSIETCS

12. Kak onpeaenuts HamMm4ue YKCYCHOM KUCIIOThI B MPOOUpKe?

a) Mo LBETY; 0) MO 3amaxy; B) MO arperaTHOMY COCTOSIHUIO; T') IO pACTBOPUMOCTH B
BOJIE

13. Kak moka3aTh HamMyue KpaxMajia B COCTaBE MTPOAYKTOB TUTAHHUS ?

a) CKeub; 0) Mo 3amnaxy; B) MO MOCHHEHUIO MO ACHCTBUEM H0/1a; T') IO
pPacTBOPUMOCTH B BOJIE

14. Kak n1oka3ath 1IETOYHONU XapaKTep Mblia?

a) pacTBOPHUTH B BOJIE; 0) 100aBUTh MHIUKATOD; B) 100ABUTH KUCIIOTY; I') 100aBUTh
1EJI0Yb

15. Kak noctynath co cTapbIMu J€KapcTBamMu?

a) UCTIOJB30BATH JJIs JIEUEHUsT; 0) YTUIM3UPOBATh; B) OOMEHSTH B aliTeKe; T') CJIaTh B
OOJILHUITY

16. Atom — 310

a)HaMMEHbIIIas HeJieMMasl YacTUIla BEIIeCTBa, 0)3TO YacTuila, UMEIoIas
MOJIOKUTENIbHBIN 3apsij] , B) 3TO YaCTHUIIA, UMEIOIIAsl OTPUIIATEIbHBIN 3apsi

17. Pa3znenuth CMECh COJIA U BOABI MOKHO, UCIIOJIB3YSI METO/I:

a) OTCTauBaHusl, 0)(UIBTPOBAHMS, B)BBITAPUBAHUS

18. K mpocThIM BeliecTBaM OTHOCUTCA:



a) 02, 6) CH4, B) Cu, 1) H20

19. Kakyro GyHKIIUIO B OPraHU3ME YEJIOBEKa BHITIOIHSIOT YTJICBOIBI:

A) cTpouTenbHy10, 0) SHEPreTHUECKYI0, B) KATATUTUYECKYIO

20. IIaTHO OT MIAPUKOBOW PYYKH MOXKHO YJIAJIUTh:

a) paCTBOPOM MblJia, 6) paCTBOPOM HaIlaThIPsI, B) OCH3MHOM B) CLTUPTOM

Kpurepuu onieHnBaHus:

«5» - 18-20 npaBUIBHBIX OTBETOB
«4» - 14-17 npaBUIBHBIX OTBETOB
«3» - 10-13 npaBUILHBIX OTBETOB
«2» - menee 10 npaBUIBHBIX OTBETOB

Kanennapusiii yueOHbIi rpaduk
[To mporpamme «HOHBIN XUMHUK»
Ha 2022-2023 y4ebnblii roa
Bo3spact yuamuxcs: 14-16ner
Cpok peanuzanuu: 2r0/I.



Cocrasurens: ['m3arymnuna ['yneHa3z @anncoBHa



Hara KoauuecTBo yacoB Mecto
MpoBe/IeH
us
Ne Ne |Ilo ITo Moayab, TeMa 3aHSITHE. IIpakTnueckass | IKCKypcHHU DopMmblI
rp. |mjaamy | ¢a 4acThb KOHTPOJIsA
KT
MonayJsb 1 BBeagenune B xummuio (10 u)
Bomgnoe 3amsrtme. Xumus - Hayka o BBonHbIi JO1 CraproBoe
BEILECTBAX U UX MPEBPAIICHUIX. HHCTPYKTaX IO aHKCTHPOBA
Th u I, HUE
[IpaBuna
TEXHHUKH
0€30I1aCHOCTH.
Poiib xumMuu B )KU3HHU 4enioBeka. Kparkue IIpocmoTp becena
CBEJCHUS U3 UCTOPUU BO3ZHUKHOBCHUS U rmbMa.
Pa3BUTHS XMMUU. Cocrasiienne
TaOJIUIIEI.
[Tepuon ATXUMHUHU. [Mousarue o | IHTepaKkTUBHAasI Urpa
dbunocodckom kamae. Xumus B X VI B. urpa "Xumus Ha
IEPEKPECTKE
HayK'.
PasButne xumum Ha Pycu. Poib XuMuyeckas becena
CHMBOJIUKA.

OTEYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUU
XUMHYECKON Hayku - pabotel M. B.
JlomonocoBa, A. M. byrtnepona, . U.
Menpeaeena.




NnTennexryans
Has urpa
"Xumus B
pa3HbIX
Haykax'.

Urpa

MoayJasb 2. OcHoBbl 001eit xumuu(364).

ATOMBI U QJICKTPOHEI.

MonenupoBaHue

JAOLL

Ompoc.
becena.

Ctpoenue
AIIEKTPOHHBIX
dbopmyJ1 aTOMOB.

AOLL

Tect

XHUMHYECKHE AJICMEHTHI

Pabora ¢
IIEPUOIAYECKON
CHUCTEMOM.

Tect

Knaccuduxanus Beniects

Pabora ¢
KapTOYKaMHu

JAOLL

becena

Pemenue
YpaBHEHUI

Tect

BaneHTHOCTD M CTENEHL OKUCIICHUS

Pabora ¢
KapTOYKaMHu

becena

Onpenenenue
BAJIEHTHOCTH U
CTEIEHU
OKHCJICHHS.

Tect

OCHOBHbBIE 3aKOHBI XUMHH

Pemenue 3agau

becena




Knaccuduxkarus peaknuii

Pabota ¢
MpE3CHTALIUEH

becena

Onpenenenue
THIIOB
XUMUYECKUHU
CBsI3eH

Tect

Pabora ¢
TpEHAKEPOM
"Buael
XUMHUYECKOU
CBsI3H"

Tect

[Tepuoanueckas cucreMa
Menneneena

JLW.

[Ipocmotp
bunbpma

becena

WNHTepakTuBHAsA
urpa 1o XuMuu
"3Haku
XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB,
MIEPUOTUYECKUIN
3aKoH".

Urpa

Tumnel XUMHUYECKUX CBS3EH

PabortsI ¢
KapTOYKaMHu

lic)i

Ha0mronenn
'

Pemenune 3amau
Ha OIpEICICHUE
XUMHYECKUX

JAOLL

Tect




CBA3€EH

PaccranoBka
ko3 unreHToB
B YpaBHEHHUSX
OBP wMetomom
3JICKTPOHHOTO
Oajanca.

Tect

Turnbl KPpUCTATINIMYCCKHUX PCHICTOK

MonenupoBaHue

et

HaOmronesan
P

Pemienne
TECTOBBIX
3aJIaHUN

Tect

Moayas 3. Heoprannuyeckasi xumusi(264).

Knaccudukanus
BEIIECTB

HCOPraHUYCCKHUX

Pabora ¢
MpE3EHTALIUEN

e

becena

Ia (Bogopon, 1a - menounbie MeTasibl, )

Pabota ¢
MpEe3EHTALIUEN

JAOLL

becena

lla - menoyno3eMenpHbBIE METAIUIBI

Pabora ¢
MpE3EHTALIUEN

[ITa rpynma (1. B (6op), Al (amtoMunmii))

Pabota ¢
MpEe3CHTalUEN

JAOLL

TCCT

Pemienue
TEMATUUYECKNX
3aJITaHuN




IVa rpynna(C (yranepon),Si (kpeMHHIA)), Pabora ¢ JA51 TECT
npe3eHTaIuen
Va rpymma (N (asor) P (docdop), Pabora ¢
A30THas KUCIIOTA) Npe3eHTalueH
Vla rpymma (O  (kucnopoxm), S Pabora ¢ AL becena
(cepa),CepHas KuCII0TA), MPE3CHTAINCH
Perrenne A51 Tecr
TEMaTUYECKHUX
3aJlaHu kI
Vlla ( I'anorensl, Kucnopoaconepkariue Pabora ¢ ABH becena
raJIor€HOBBIC KHUCJIOTBHI, Vllla - | Tpe3eHTalmen
omaropoansie ra3)VIlla - OGmaropoaHbie
ra3
Meramnsr no6ounsix noarpymnn-( Cr, Fe, Pabora ¢ A5 becena
Cu, Mn, Zn, Ag). [pe3eHTaluEN
Pemenue A51 Tect
TEMaTHICCKHIX
3aJaHuN
Hrorosslit Mmoayas 4. ATorosoe 3ansitue (2 4.)
[TonBeneHre UTOroB. HNuTepakTuBHas JO1] Hrorosas
urpa «3HaTOKH TUATHOCTHUK
XUMUID) a




Jara KonnuaectBo yacoB
No | Ne | Ilo ITo Mopaynb, TeMa 3aHATHE. [IpakTHueckas yacTb Okckypeun | DopMbl KOHTPOIIS
rp. | miuany | ¢akr
Mopyns 1 Beenenue B xuMuio (2 1)
1 BonHoe 3anatue. Xumus - Hayka 0 BEUIECTBAX U UX BBoaHBIN HHCTPYKTaX 11O CraproBoe
MPEBPALLICHUAX. Tb u IO, IIpaBuna AHKETUPOBAHUE
TEXHHUKHU 0€30M1aCHOCTH.
Monyns2. Benecto (24 yacoB)
2 Crpoenne aToMoB niepBbIX 20 31€MEHTOB Pemenne temMarnueckux Omnpoc. becena.
nepuoauueckoit cucremsl [[.M1.Menneneesa. 3aJaHuN
CtpoeHue 371eKTPOHHBIX Omnpoc
00oJ104eK
3 [Tepronnueckuii 3aKOH U MEPHOINYECKAs CHCTEMA Pabota no npe3eHTamuu Tect
XuMH4eckux aneMeHToB /.M. MeHnpaeneena.
4 Pemnrenne TeMaTuyecKkux Penrenne 3anau

3aJaHuN




3) XUMHYECKas CBA3b: KOBAJIEHTHAs (TOJIsSIpHAs U Pabota ¢ kaproukamu Tect
HENoJsipHasi), MOHHAas!, MeTaJuInYecKast).
6 Pemenue 3anay Ha Pewmenue 3anau
OIpPEEIIEHNE XUMUYECKUX
CBsI3eHd
7 IIpoctsle u cnoxHeie BeniecTBa. Heopranmyeckue Pabora ¢ kaproukamu becena
BelecTBa. XMMUYECKUE CBOMCTBA ITPOCTBIX U
CJIOKHBIX BEILIECTB
8 Pemenne TemMmaTuyeckux becena
3a1aHUI
9 BasleHTHOCTB U CTENeHb OKUCIEHUS XUMUYECKHUX Pabora ¢ kapToukamu Tect
JJIEMEHTOB
10 Pemntenne TeMaTuyeckux Pemnrenue 3anau
3alaHUI
11 TpeHuHr-TecTHpOBaHUE IO Tect
3aganusMm OI'D
12 TpeHuHr-TecTUpPOBaHUE 110 Tecr

zamagusMm OI'D




Mopyns 3. DneMeHTapHbIe OCHOBBI HEOpraHU4YeCcKON Xumuu (364).

13 Knaccudukanms Bemect Nzyuenune pusnyeckux u Becena
XUMHYECKUX CBOICTB

14 Pewmenue remaTnyeckux Tect
3aJaHui

15 Oxcuipl: Kiaccuukaims, CBOWCTBA, MOTyYEHUE PaboThI ¢ kKapTOUKaMu Becena

16 Pewmenue remaTnyeckux Tect
3aJaHui

17 OcHoBaHusl: kinaccuuKanus, CBOMCTBA, MOJIYYCHHE PaboThI ¢ KapTOUKaMHU Becen

18 Pertennie TeMaTu4eCKUX Tect
3aJaHui

19 Kucnotsl: cocTaB, cCBOWCTBA, NOTyUEHUE PaboThI ¢ KapTOUKaMH Becena

20 Penrenmie reMatnyecknx Tect

3aJIaHUN




21 AMQOTEpHBIE THIPOKCHIBI PaboThI ¢ kKapTOUKamMu Tect

22 Pemenue teMaTHYeCKuX Tect
3aJaHul

23 Comnu: cocTaB U CBONMCTBA PaboThI ¢ kKapTOUKamMu TECT

24 Pemenue teMaTH4eCcKux Pemenne 3amau
3aJaHun

25 B3aumocBs3p Mexky Ki1accaMy HEOPTaHUYECKUX PaboThI ¢ kapTOUuKamMu Becena

BEIIECTB

26 Pemenue TeMaTHuecKux becena
3aJaHui

27 Pewenue 3ananuii Ha Temy Pemntenue 3amau
TEHETHUYECKasl CBSI3b MEXKITY
KJIacCaMH BEIIIECTB

28 Pewenue 3ananuii Ha Temy Pemtenue 3amau

TCHCTUYECKAs CBA3b MCKIY
KJ1aCCaMH BCIICCTB




29

Pemenune 3ananuii Ha TeMy
IEHETHYECKas CBSI3b MEXKAY
KJIaCCaMU BELIECTB

Pemenue 3agau

30 TpeHuHr-TecTUpOBAHUE TIO Tect
3aganusM OI'D
Monyinb 4. Xumuueckas peakuust (28 4.)
31 VYcnoBus M IPU3HAKU XUMHYECKUX PEaKIMi. Pabora ¢ kapToukamu becena
XUMHUYECKUE YpaBHEHMUS.
32 Pemenue teMaTnyecKux Pemenue 3amau
3aj1a4
33 Krnaccudukanys XuMHUeCKUX peaklui mo Pabora no kapToukam becena
Pa3UYHBIM NIPU3HAKAM.
34 Pemenne TemaTueckux becena
3aja4u
35 DneKTpoauThl U HedneKTponuThl. Katnonsl u annonsl. | PaboTa ¢ kapToukamu becena




36

Penrenne TeMaTuyecKkux
3aIaHUN

Penrenue 3amau

37 DNEeKTPOIUTUYECKAs AUCCOIUAIINS KUCIOT, menoueid | PaboTa ¢ kapToukamu becena
U coJiel (CpeHmX).
38 Pemmennie TemaTH4ecKux Pemenue 3amau
3a1aHUI
39 Pemenne reMatnueckux
3aIaHUI
40 Peakiiuu HOHHOTO OOMEHA U yCIIOBUS UX Pabota ¢ kapToukamu Tect
OCYIIECTBIICHHS.
41 OKUCINTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIINU. Pabota ¢ kapToukamu becena
OKucauTeNh U BOCCTAHOBUTEIID
42 Pewenue 3ananuii Ha Temy

OBP




43

TpeHuHr-TeCTUpOBAHUE 110
saganusaMm OI'D

44 TpeHuHr-TeCTUpOBAaHUE 110
3aganusaMm OI'D
Monynb 5. MeTo/bpl HO3HaHUS BELIECTB U XUMHUECKUX SBJICHUN. DKCIEpUMEHTAIbHbIE OCHOBBI XUMUH (54 4acoB)
45 YucThle BelecTBa U CMecHu. peakiuu. Paznenenue Pabota ¢ npe3zenTauueit becena
CMecel U OYHUCTKA BEUIECTB.
46 Pemenue remaTuyeckux Pemenue 3anau
3aJaHui
47 IIpaBuia 6e3omacHON pabOTHI B IIKOJIBHOM Pabota ¢ npe3zenTanueit becena
J1a00paTOPUH.
48 TpeHuHr-TeCTUPOBAHUE TIO Tect
3agagusaMm OI'D
49 Ompenenenue xapakTepa cpesl (pacTBOpa KUCIOT U PaboTa ¢ kapToukamu becena

H.[CJ'IO‘-ICfI) C IIOMOIIbIO UHAUKATOPOB.




50

Pentenune TeMaTudeckux
3aJaHuN

Pemenue 3agau

o1 KauecTBeHHbIE peakiiy Ha HOHBI B paCTBOPE U Ha becena
razoo0pasusie BemecTBa. [lomyuenue razoo0pa3Hbix
BEILIECTB.
52 Pentenune TeMatudyeckux Pemntenue 3anau
3aj1au
53 Brruucnenust MaccoBoOi 1071 XMMHYECKOTO 3JieMeHTa | PaboTta ¢ kaproukamu becena
B BEIIECTBE.
54 Pemenue 3amau Pemenue 3amau
55 TpeHuHr-TecTupOBaHue Mo
3aganusMm OI'D
56 TpeHuHr-TeCTUPOBAHHE TIO Tecr
3aganusMm OI'D
57 Briuncnenue konuuecTBa BElIECTBa, MacChl WU PaGora ¢ kapToukamu Pewrenue 3agau

o0beMa BEIEeCTBa M0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce
Wi 00beMy OJHOTO M3 PEareHTOB HIIU MPOYKTOB
pEaKIIvH.




58

Penrenue 3anau

Penrenue 3anau

59 Brruucnenuss MaccoBO# 1011 paCTBOPEHHOTO Pabota ¢ kapToukamu Pemenne 3amau
BEIIECTBA B PACTBOPE.
60 Pewenue 3amau Pewmenue 3amau
61 Pewenue 3amau Pemenue 3amau
62- Pemrenue skciepuMeHTAIBHBIX 337124 Pemrenne 3amau Pemrenne 3amau
63
64 Pemenue 3amau Pemenue 3amau
65 TpeHuHr-TeCTUPOBAaHUE TIO Tect
Bapuantam OI'D nponuieix
JIET U IEMOBEPCHUH.
66 TpeHnHr-TecTUpPOBaHUE 110

BapuantaMm OI'D nmponubix
JIET U IEMOBEPCHH.




67

TpeHUHr-TeCTUPOBAHUE 110
BapuanTaM OI'D mpomuuibx
JIET U JEMOBEPCUH.

Tect

68

TpeHuHr-TeCTUpOBAHUE 110
BapuanTaM OI'D mpouuibx
JIET U JIEMOBEPCUH.

Tect

69

TpeHuHr-TecTupoBaHue 1o
BapuaHtaMm OI'D nponuisix
JIeT U JIEMOBEPCHH.

Tect

70

TpeHuHr-TeCTUpOBAaHUE 11O
BapuanTtaMm OI'D nponuieix
JEeT U IEMOBEPCHH.

71

TpeHuHr-TeCTUPOBAHUE IO
BapuanTtaMm OI'D nponuieix
JeT U IEMOBEPCHH.

Monyinb 4. Utorooe 3ansitue (2 9).

72

IlogBeaeHne NTOrOB.

HToropasi fMarHOCTHKA

Tect




